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摘要

城市交通不仅直接影响着城市经济的发展也与城市居民的生活休戚相关，近年来，交通拥挤已成为严重的社会问题，如何对城市交通流进行合理科学的调控与管理是全球交通工程和理论界所关注的焦点。城市交通干线自适应协调控制是城市交通控制中一个重要的发展方向，根据城市干线的交通流特征，采用先进的信息技术、通信技术和控制技术设计出先进的交通信号控制系统以提高干线交通网络的运行效率，成为当前智能交通控制的重要研究课题之一。

本文以交通工程基本理论为基础，应用智能控制理论和混沌学理论，对交通干线信号控制系统进行分析和研究，建立交通流量预测模型，并提出交通干线协调控制的改进方法。在此基础上，完成了Windows平台下的编程工作，并应用到广东省三水京安通讯交通设施有限公司“中小城市智能交通控制系统”项目。归纳起来，本文所做的主要工作有：

1．根据交通流的非线性和交通系统所包含的混沌特性，分别用基于BP神经网络和基于混沌时间序列的方法预测城市交通干线各路口交通流，并根据验证的结果分析了方法的优点和需要改进之处。

2．借助干线车流延误的数学模型，对城市交通干线自适应协调控制优化算法进行了较深入的研究，提出了线控系统主要控制参数周期、绿信比和相位差优化的改进算法。

3．对城市交通干线自适应协调控制系统中央计算机软件设计作了介绍，并借助交通调查数据和TSIS仿真系统，把本文所述优化算法控制效果与开环多时段控制效果作仿真运行比较。结果表明该优化算法能有效地减小行车延误和停车率。

关键词：城市交通信号控制；干线自适应协调控制；交通流模型；建模；优化

Abstract

Urban traffic has both direct impact on economy of the city and close relationship with the citizens. For the moment, traffic congestion has become serious social problem. The researchers and engineers in the field of the traffic engineering are focusing on how to regulate and control the traffic flow properly and scientifically. The arterial adaptive coordinated control is an important branch of urban traffic control, it is an important problem in intelligent traffic control that using advanced Information Technology, Communication Technology and Control Technology how to design advanced traffic signal control system to improve the efficiency of arterial control according to the character of arterial traffic flow.

    Based on traffic theory, the arterial control system is analyzed and studied using intelligent control theory and chaos theory in this thesis; then the prediction model of traffic flow and the improved approach of arterial adaptive coordinated control are put forward. On this condition, the Windows-based programming is completed and applied to the “intelligent transportation systems of middle and small city” project. To sum up, the main content of this thesis as follows:

1. Based on BP neural network and chaotic time series two methods are used to predict the artery traffic flow according to the non-linear character and chaos character of urban traffic flow. The advantage and disadvantage of these methods are analyzed based on the emulation results.
2. The optimization algorithm of arterial adaptive coordinated control is studied deeply according to the vehicle delay model. Meanwhile, the improved algorithm that used to optimize the main parameters such as cycle, split and offset of arterial control system is presented.

3. The design of central computer software which used to control arterial traffic signal real-time is introduced. Then the control effect of optimization algorithm which this thesis presented is compared with that of TOD (Time of Day) system using traffic investigated data and TSIS traffic analyse software. Results show that the vehicle delay and the parking times can be effectively decreased by using this optimization algorithm.

Key Words: urban traffic signal control; arterial adaptive coordinated control; traffic flow model; modeling; optimization 
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第一章 绪论
1.1课题来源及研究背景   [注意：节一级题序号及标题小三号黑体]

 本课题来源于广东省自然科学基金项目(010486)、广东省教育厅高校自然科学研究项目(Z03075)和广东省三水京安通讯交通设施有限公司“中小城市智能交通控制系统”项目。
[注意：正文小四号宋体]
    随着经济的发展，城市化速度不断加快，机动车保有量迅速增加。由此引发了越来越严重的交通拥挤问题。据有关资料介绍，从1978年到1995年我国城市机动车保有量的增长速度是道路增长速度的80倍
[image: image1.wmf]]

1

[

。进入二十一世纪以来，我国小汽车   [注意：上行引用文献标注]
的保有量更是迅速增加，由于政策上的支持，产业经济发展的需要，以及人们追求······
······
1.1.1 交通交通交通交通    [注意：节二级题序号及标题四号黑体]
    提高交通控制和管理的水平，充分发掘现有交通设施的潜力，是解决交通拥挤的有效手段之一，具有十分重要的实用价值。
······
1.1.1.1 交通交通交通交通  提高······[注意：节三级题序号及标题小四号黑体、接排]
······

1. 交通交通交通交通  提高······[注意：款标题小四号黑体、接排]
······
1.2  城市交通控制的现状

英国、美国、澳大利亚、日本对线控和面控的研究开始得比较早，也比较成熟。典型的线控配时方案计算软件有以最大绿波带为目标的MAXBAND静态控制软件。
······
插表示例：
表1-1 道路和车辆增长特性对比

	道　路
	车　辆

	国家或地方政府投资建设，道路建设需要投资的金额巨大，由于受到国家或政府的财政收入情况和财力的限制不可能大量投资建设道路，投资单位单一化
	政府、企业或个人投资，投资多元化

	投资建设的时间长
	车辆批量生产

	审查、批准的手续复杂、严格，时间长
	手续简单、周期短


[注意：插表的编排格式]
[表头五号黑体字、表中数据五号楷体字]

插图示例一：
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插图示例二：


照片图示例：


公式示例：
······
因为
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其中
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图1-3探头固定油管小螺距螺旋前进式








350     400     450     500     550


波长/nm





cmag/(mol·L-1)


7.5×10-6


5.0×10-6


2.5×10-6


1.0×10-6


1.0×10-7





荧光强度





400


300


200


100


0











� EMBED Origin50.Graph  ���





cmag(mol·L-1)


7.5×10-6


5.0×10-6


2.5×10-6


1.0×10-6


1.0×10-7











图1-1  pH值为7.20 的Tris缓冲液中，厚朴酚


      





开始





 已读入发送信息？





Y





N





延时





读取数据





串行发送数据





收到应答？





Y





N





失败次数加1





失败次数>3？





重启STR30





Y





N





图1-2 





通信子程序流程图
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