
混凝土结构 

习题集 
注：本习题集来自高等教育出版社出版的配套教材《混凝土结构原理》（沈蒲生主编） 

绪   论 

思考题 

0-1什么是混凝土结构？ 

0-2什么是素混凝土结构？ 

0-3什么是钢筋混凝土结构？ 

0-4什么是型钢混凝土结构？ 

0-5什么是预应力混凝土结构？ 

0-6在素混凝土结构中配置一定型式和数量的钢材以后，结构的性能将发生什么样的变

化？ 

0-7钢筋和混凝土是两种物理、力学性能很不相同的材料，它们为什么能结合在一起共

同工作？ 

0-8钢筋混凝土结构有哪些主要优点？ 

0-9钢筋混凝土结构有哪些主要缺点？ 

0-10人们正在采取哪些措施来克服钢筋混凝土结构的主要缺点？ 

0-11混凝土结构是何时开始出现的？ 

0-12近 30年来，混凝土结构有哪些发展？ 

 



第 1章  混凝土结构用材料的性能 

思考题 

1-1混凝土结构对钢筋性能有什么要求?各项要求指标能达到什么目的? 

1-2钢筋冷拉和冷轧的抗拉、抗压强度都能提高吗?为什么? 

1-3 立方体抗压强度是怎样确定的?为什么试块在承压面上抹涂润滑剂后测出的抗压强

度比不涂润滑剂的低? 

1-4影响混凝土抗压强度的因素有哪些? 

1-5试述受压混凝土棱柱体一次加载的 es - 曲线的特点。 

1-6混凝土的弹性模量是怎样测定的? 

1-7简述混凝土在三向受压情况下强度和变形的特点。 

1-8影响混凝土的收缩和徐变的因素有哪些? 

1-9混凝土的收缩和徐变有什么区别和联系? 

1-10收缩和徐变对普通混凝土结构和预应力混凝土结构有何影响? 

1-11钢筋和混凝土之间的粘结力是怎样产生的? 

1-l2“钢筋混凝土构件内，钢筋和混凝土随时都有粘结力。”这一论述正确吗?简要解释

说明。 

1-13伸入支座的锚固长度越长，粘结强度是否越高?为什么? 

1-14《规范》与《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》(征求意见稿)中，钢

筋和混凝土材料在材料强度取值方面有何差别? 

1-15公路桥涵工程中对钢筋和混凝土有何特殊要求? 

 



第 2章  钢筋混凝土轴心受力构件正载面承载力计算 

思考题 

2-1轴心受压构件中纵筋的作用是什么？ 

2-2柱在使用过程中的应力重分布是如何产生的？ 

2-3螺旋箍筋柱应满足的条件有哪些？ 

2-4公路桥涵规范在计算轴心受拉和抽心受压构件正截面承载力时与建筑工程规范有哪

些相同和不同之处？ 

习题 

2-1 某四层四跨现浇框架结构的第二层内柱轴向力设计值 410140´=N ，楼层高

m.H 45= ，混凝土强度等级为 C20，HRB400级钢筋。试求柱截面尺寸及纵筋面积。 

2-2 由于建筑上使用要求，某现浇柱截面尺寸为 250mm×250mm，柱高 4.0m，计算高

度 m.H,.l 82700 == ，配盘为 )mmA( s
2804164 =¢f 。C30 混凝土，HRB400 级钢筋，承

受轴向力设计值 N=950kN。试问柱截面是否安全？ 

2-3已知一桥下螺旋箍筋柱，直径为 d=500mm，柱高 5.0m，计算高度 700 .l = ，H=3.5m，

配 HRB400钢筋 )mmA( s
220101610 =¢f ，C30混凝土，螺旋箍筋采用 R235，直径为 12mm，

螺距为 s=50mm，试确定此承载力。 

2-4编写轴心受拉和轴心受压构件正截面承载力计算程序。 

 



第 3章  钢筋混凝土受弯构件正截面承截力计算 

思考题 

3-1受弯构件中适筋梁从加载到破坏经历哪几个阶段？各阶段正截面上应力-应变分布、

中和轴位置、梁的跨中最大挠度的变化规律是怎样的？各阶段的主要特征是什么？每个阶段

是哪种极限状态的计算依据？ 

3-2钢筋混凝土梁正截面应力-应变状态与匀质弹性材料梁（如钢梁）有什么主要区别？ 

3-3什么叫配筋率？配筋率对梁的正截面承截力有何影响？ 

3-4说明少筋梁、适筋梁与超筋梁的破坏特征有何区别？ 

3-5单筋矩形截面梁正截面承载力的计算应力图形如何确定？ 

3-6梁、板中混凝土保护层的作用是什么，其最小值是多少？对梁内受力主筋的直径、

净距有何要求？ 

3-7试就图 3-48所示 4种受弯截面情况回答下列问题： 

（1）它们破坏的原因和破坏的性质有何不同？ 

（2）破坏时钢筋应力情况如何？ 

（3）破坏时钢筋和混凝土的强度是否被充分利用？ 

（4）破坏时哪些截面能利用力的平衡条件写出受压力高度 x的计算式，哪些截面则不

能？ 

（5）破坏时截面的极限变矩 uM 多大？ 

 

3-8什么叫截面相对界限受压区高度 bx ？它在承载力计算中的作用是什么？ 

3-9钢筋混凝土梁正截面应力、应变发展至第 IIIa阶段时，受压区的最大压应力在何处？

最大压应变在何处？ 



3-10 在什么情况下可采用双筋梁，其计算应力图形如何确定？在双筋截面中受压钢筋

起什么作用？为什么双筋截面一定要用封闭箍筋？ 

3-11为什么《规范》规定 HPB-235、HRB335、HRB400钢筋的受压强设计值取等于受

拉强度设计值？而钢绞线、消除应力钢丝和热处理钢筋却只分别取 390N/mm2，410N/mm2

和 400N/mm2？ 

3-12为什么在双筋矩形截面承载力计算中也必须满足 bxx £ 与 sax ¢³ 2 的条件？ 

3-13 当矩形截面梁内已配有受压钢筋 sA¢，但计算的 bxx p 时，计算受拉钢筋 sA 是否

要考虑 sA¢，为什么？ 

3-14 截面为 mmmm 500200 ´ 的梁，混凝土强度等级 C25，HRB335 钢筋，截面面积

2763mmAs = ，求 ss ,a g 的值。说明 ss ,a g 物理意义是什么？ 

3-15 某楼面大梁计算跨度为 6.2m，承受均布荷截设计值 26.5kN/m（包括自重），弯矩

设计值M=127kN·m，试计算下面对 5情况的 sA （表 3-13），并进行讨论： 

表 3-13    思考题 3-15附表 

 梁高/mm 梁高/mm 混凝土强度等级 钢筋级别 钢筋面积 sA  

1 

2 

3 

4 

5 

550 

550 

550 

650 

550 

200 

200 

200 

200 

250 

C20 

C25 

C20 

C20 

C20 

I 

I 

II 

I 

I 

 

 

（1）提高混凝土的强度等级对配筋量的影响。 

（2）提高钢筋级别对配筋量的影响。 

（3）加大截面高度对配筋量的影响。 

（4）加大截面宽度对配筋量的影响。 

（5）提高混凝土强度等级或钢筋级别对受弯构件的破坏弯矩有什么影响?从中可得出什

么结论?该结论在工程实践上及理论上有哪些意义? 

3-16 当构件承受的弯矩和截面高度相同时，以下 4 种截面的正截面承载力需要的钢筋



截面面积 sA 是否一样？为什么？ 

 
3-17两类 T形截面梁如何鉴别？在第二类 T形截面梁的计算中混凝土压应力应如何取

值？ 

3-18当验算 T形截面梁的最小配筋率 minr 时，计算配筋率 r为什么要用腹板宽 b而不

用翼缘宽度 fb¢ ？ 

3-19整浇楼盖中连续梁的跨中截面和支座截面各按何种截面形式计算？ 

3-20 公路桥涵规范在进行受弯构件正截面承载力计算时引入的基本假定与建筑工程范

围有哪些相同和哪些不同之处？ 

3-21 公路桥涵工程中单筋矩形截面受弯构件正截面承载力计算简图和计算公式与建筑

工程中的有哪些相同和哪些不同？ 

3-22 公路桥涵工程中双筋矩形截面受弯构件正截面承截力计算简图和计算公式与建筑

工程中的有哪些相同和哪些不同？ 

3-23 公路桥涵工程中 T 形截面翼缘有效计算宽度取值规定与建筑工程中的相关规定有

哪些相同和不同之处？ 

3-24 公路桥梁工程中 T 形截面的分别及其判别方法与建筑工程中的相应规定有哪些相

同和不同之处？ 

3-25 公路桥梁工程中关于第一类 T 形截面的计算方法与建筑工程中的相应方法有哪些

相同与不同之处？ 

3-26 公路桥梁工程中关于第二类 T 形截面的计算方法与建筑工程中的相应方法有哪些

相同与不同之处？ 

 



习题 

3-1 一钢筋混凝土矩形梁截面尺寸 mmmmhb 500250 ´=´ ，混凝土强度等级 C20，

HRB335钢筋，弯矩设计值 mkNM ×= 125 ，试计算受拉钢筋截面面积，并绘配筋图。 

3-2 一钢筋混凝土矩形梁截面尺寸 mmmmhb 500200 ´=´ ，弯矩设计值

mkNM ×= 120 ，混凝土强度等级 C20。试计算纵向受力钢筋截面面积 sA ：（1）当选用

HPB235钢筋时；（2）改用 HRB335钢筋时；（3） mkNM ×= 180 时。最后，对三种结果进

行对比分析。 

3-3某大楼中间走廊单跨简支板（图 3-50），计算跨度 m.l 182= ，承受均布荷载设计值

26 m/kNqg =+ （包括自重），混凝土强度等级 C15，HPB235 钢筋。试确定现浇板的厚

度 h及所需受拉钢筋截面面积 sA ，选配钢筋，并画钢筋配置图。计算时，取 m.b 01= ，

mmas 20= 。 

 

3-4 一钢筋混凝土矩形梁，承受弯矩设计值 mkNM ×= 160 ，混凝土强度等级 C20，

HRB335钢筋。试按正截面承截力要求确定截面尺寸及配筋。 

3-5 一钢筋混凝土矩形梁截面尺寸 mmmmhb 500200 ´=´ ，混凝土强度等级 C20，

HRB335钢筋（2ф18）， 2509mmAs = 。试计算梁截面上承受弯矩设计值 mkNM ×= 80 时

是否安全？ 

3-6一钢筋混凝土矩形梁截面尺寸 mmmmhb 600250 ´=´ ，配置 4ф25的 HRB335钢

筋，分别选 C20，C25，C30，C35与 C40强度等级混凝土，试计算梁能承担的最大弯矩设

计值，并对计算结果进行分析。 

3-7计算表 3-14所示钢筋混凝土矩形梁能承受的最大弯矩设计值，并对计算结果进行讨

论。 

表 3-14    习题 3-7附表 



项目 
截面尺寸 hb ´  

mm  

混凝土强度

等级 
钢筋级别 

钢筋截面面积

sA 2mm  

最大弯矩设

计值

mkN/N ×  

1 

2 

3 

4 

5 

6 

200×400 

200×400 

200×400 

200×400 

200×500 

300×400 

C20 

C20 

C20 

C25 

C20 

C20 

HPB235 

HPB235 

HRB235 

HPB235 

HPB235 

HPB235 

4f 18 

6f 20 

4ф18 

4f 18 

4f 18 

4f 18 

 

 

3-8一筒支钢筋混凝土矩形梁（图 3-51），承受均布荷载设计值 g+q=15kN/m，距 A支座

3m处作用有一集中设计值 F=15kN，混凝土强度等级 C20，HRB335钢筋。试确定截面尺寸

b×h和所需受拉钢筋截面面积 sA ，并绘配筋。 

 

3-9 一钢筋混凝土矩形截面简支梁（图 3-52），承受均布荷载标准值 m/kNqk 20= ，

恒荷载标准值 m/kNqk 20= ，恒荷载标准值 m/kN.g k 252= ，HRB335钢筋，混凝土强

度等级 C20，梁内配有 4ф16钢筋。（荷载分项系数：均布活荷载 41.Q =g ，恒荷载 21.G =g ，

计算跨度 mmmmmml 520024049600 =+= ）。试验算梁正截面是否安全？ 

3-10如图 3-53所示雨篷板，板厚 h=60mm，板面上有 20mm厚防水砂浆，板底抹 20mm

厚混合砂浆。板上活荷载标准值考虑 500N/m2。HPB235钢筋，混凝土强度等级 C15。试求

受拉钢筋截面面积 sA ，并绘配筋图。 



 

3-11如图 3-54所示试验梁，截面尺寸 mmmmhb 250120 ´=´ ，其混凝土的立方体抗

压强度
2821 mm/N.f cu = ，配有 2ф16 钢筋，钢筋试件的实测屈服强度为

2385 mm/Nf y = ，试计算该试验梁破坏时的荷载（应考虑自重）。 

3-12已知一矩形梁截面尺寸 mmmmhb 250200 ´=´ ，弯矩设计值 mkNM ×= 216 混

凝土强度等级 C20，在受压区配有 3ф20的受压钢筋，试计算受拉钢筋面面积 sA （HRB335

钢筋）。 

3-13 已知一矩形梁截面尺寸 mmmmhb 500200 ´=´ ，承受弯矩 设计值

mkNM ×= 216 ，混凝土强度等级 C20，已配 HRB335受拉钢筋 6ф20，试复核该梁是否安

全？若不安全，则重新设计，但不改变截面尺寸和混凝土强度等级（ mmas 60= ）。 

3-14 已知一双筋矩形梁截面尺寸 mmmmhb 450200 ´=´ ，混凝土强度等级 C20，

HRB335钢筋，配置 2ф12受压钢筋，3ф25+2ф22受拉钢筋试求该截面所能承受的最大弯矩

设计值M。 

3-15 某连续梁中间支座截面尺寸 mmmmhb 650250 ´=´ ，承受支座负弯矩设计值

mkN.M ×= 2239 ，混凝土强度等级 C20，HRB335钢筋。现由跨中正弯矩计算的钢筋中弯

起 2ф18 伸入支座承受负弯矩，试计算支座负弯矩所需钢筋截面面积 sA ，如果不考虑起钢

筋的作用时，支座需要钢筋截面面积 sA 为多少？ 

3-16 某整体肋梁楼盖的 T 形截面主梁，翼缘计算宽度 ,mmb f 2200=¢ ,mmb 300=  

mmh f 80=¢ ，选用混凝土强度等级 C20，HRB335 钢筋，跨中截面承受最大弯矩设计值

mkNM ×= 275 ，试确定该梁的高度h和受拉钢筋截面面积 sA ，并绘配筋图。 



3-17某 T形截面梁翼缘计算宽度 mmh,mmh,mmb,mmb ff 100600250500 =¢===¢

混凝土强度等级 C20，HRB335 钢筋，承受弯矩设计值 mkNM ×= 256 ，试求受拉钢筋截

面面积，并绘配筋图。 

 

3-18 某 T 形截面梁，翼缘计算宽度 ,mmh,mmb,mmb f 6002001200 ===¢ ，

mmh f 80=¢ 混凝土强度等级 C20，配有 4ф20 受拉钢筋，承受弯矩设计 mkNM ×= 131 ，

试复核梁截面是否安全。 

3-19 某 T 形截面梁，翼缘计算宽度 ,mmh,mmb,mmb f 600200400 ===¢ ，

mma,mmh sf 60100 ==¢ ，混凝土强度等级 C20，HRB335钢筋 6ф20，试计算该梁能承受

的最大弯矩M。 

3-20试编写单、双筋矩形梁正截面承载力计算程序。 

 



第 4章  钢筋混凝土受弯构件斜截面承截力计算 

思考题 

4-1无腹筋梁在斜裂缝形成前后的应力状态有什么变化? 

4-2为什么梁一般在跨中产生垂直裂缝而在支座附近产生斜裂缝?斜裂缝有哪两种形态? 

4-3什么是剪跨比?它对梁的斜截面抗剪有什么影响? 

4-4影响梁斜截面受剪承载力的主要因素有哪些? 

4-5梁斜截面破坏的主要形态有哪几种?它们分别在什么情况下发生?破坏性质女口何? 

4-6无腹筋梁斜截面受剪承载力计算公式的意义和适用范围如何? 

4-7有腹筋梁斜截面受剪承载力计算公式有什么限制条件?其意义如何? 

4-8梁内箍筋有哪些作用?其主要构造要求有哪些? 

4-9在斜截面抗剪计算时，什么情况须考虑集中荷载的影响?什么情况则不须考虑? 

4-10什么叫受弯承载力图(或材料图)?如何绘制?它与设计弯矩图有什么关系? 

4-11在梁中弯起一部分钢筋用于斜截面抗剪时，应当注意哪些问题? 

4-12如何确定负弯矩钢筋的截断位置? 

4-13为什么弯起钢筋的强度取 0.8 yf ? 

4-14钢筋伸入支座的锚固长度有哪些要求? 

4-15在伸臂梁的计算中，为什么要考虑活荷载的布置方式? 

4-16试绘图 4-50中所示梁斜裂缝的大致位置和方向? 

4-17论述受弯构件跨高比对斜截面抗剪承载的影响。 

 

4-18 建筑工程受弯构件抗剪承载力计算公式与公路桥梁工程受弯构件抗剪承载力计算



公式形式不一，考虑影响抗剪承载力的因素是否相同？ 

4-19 影响斜截面水平投影长度的因素有哪些？斜截面水平投影长度在斜截面抗剪承载

力计算中的作用是什么？ 

4-20公路桥涵工程弯起钢筋和斜钢筋根据什么原则计算？构造上要满足哪些要求？ 

 

习题 

4-1 已知某均布荷载的矩形截面梁截面尺寸 mmmmhb 600250 ´=´ （取

mmas 35= ），采用 C20混凝土，箍筋为 HPB235钢筋。若已知剪力设计值 kNV 150= ，

试求采用 ф8双肢箍筋间距 s？ 

4-2 图 4-51 示钢筋混凝土简支梁，集中荷载设计值 kNF 120= ，均布荷载设计值（包

括梁自重） m/kNq 10= 。选用 C20混凝土，箍筋为 HPB235钢筋。试选择该梁的箍筋（注：

图中跨度为净跨度， mmln 4000= ）。 

 

4-3 某 T 形截面简支梁尺寸如下： mmmmhb 500200 ´=´ （取 ,mmas 35=  

,mmb f 400=¢ mmh f 100=¢ ）；采用 C20混凝土，箍筋为 HPB235钢筋，由集中荷载产生的

支座边剪力设计值 kNV 120= （包括自重），剪跨比 3=l 。试选择该梁箍筋？ 

4-4 图 4-52 所示的钢筋混凝土矩形截面简支梁，截面尺寸 mmmmhb 600250 ´=´ ，

荷载设计值 kNF 170= （未包括梁自重），采用 C25混凝土，纵向受力筋为 HRB335钢筋，

箍筋为 HPB235钢筋，试设计该梁。试求：（1）确定纵向受力钢筋根数和直径；（2）配置腹

筋（要求选择箍筋和弯起钢筋，假定弯起钢筋终点距支座截面边缘为 50mm）。 

4-5梁的荷载设计值及梁跨度同习题 5-2但截面尺寸、混凝土强度等级修改如下表，并

采用 ф8双肢箍，试按序号计算箍筋间距填入表 4-9内，并比较截面尺寸、混凝土强度等级



对梁斜截面承载力的影响？ 

4-6已知某钢筋混凝土矩形截面筒支梁，计算跨度 mml 60000 = ，净跨 mmln 5760= ，

截面尺寸 mmmmhb 550250 ´=´ ，采用 C20 混凝土，HRB335 钢筋纵向钢筋和 HPB235

钢筋箍筋。若已知梁的纵向受力钢筋为 4ф22，试求：当采用 ф8@200 双肢箍和 ф10@200

双肢箍时，梁所能承受的荷载设计值 g+q分别为多少？ 

4-7 某钢筋混凝土矩形截面筒支梁，截面尺寸 mmmmhb 600200 ´=´ ，采用 C25 混

凝土，纵向受力钢筋为 HRB335钢筋、箍筋为 HPB235钢筋。该梁仅承受集中荷载作用，若

集中荷载至支座距离 mma 1130= ，在支座边产生的剪力设计值 V=176kN，并已配置

ф8@200双肢箍及按正截面受弯承载力计算配置了足够的纵向受力钢筋。试求：（1）仅配置

箍筋是否满足抗剪要求？（2）若不满足时，要求利用一部分纵向钢筋弯起，试求弯起钢筋

面积及所需弯起钢筋排数（计算时取 mmas 35= ，梁自重不另考虑）。 

4-8 图 4-53 所示钢筋混凝土伸臂梁，计算跨度 ,mml,mml 1800700 21 == 支座宽度均

为 370mm；承受均布恒荷载设计值 m/kNgg 3221 == ，均布活荷载设计值

m/kNq,m/kNq 11848 21 == ；采用 C25混凝土，纵向受力钢筋为 HRB335钢筋，箍筋

为 HPB235钢筋，试求梁的配筋、绘制材料图、确定纵筋的弯起和截断位置、绘梁的配筋纵

断面和横断面以及单根钢筋图。 

 

4-9已知一重要小桥上的钢筋混凝土简支梁，长度 m.l 9619= 计算跨长 m.l 50190 = ，

截面形状如图 4-54，混凝土强度等级 C30，主筋采用 HRB400钢筋，箍筋采用 R235钢筋。

梁的跨中截面内力 4190220 /;kNQ,mkNM mjm =×= 跨截面弯矩 mkNM /j ×= 155041 ；

支座截面剪力 mkNQ jo ×= 450 。要求为此梁配置所需纵向受拉钢筋及箍筋和弯起钢筋。 



 

4-10按图 4-15的计算框图编写受弯构件斜截面抗剪承截力计算机程序。 

 



第 5章   钢筋混凝土受扭构件载力 

思考题 

5-1对于纯扭构件，为什么配置螺旋形钢筋或配置垂直箍筋和纵筋？ 

5-2纯扭适筋、少筋、超筋构件的破坏特征是什么？ 

5-3我国《规范》是怎样处理在弯、剪、扭联合作用下的结构构件设计？ 

5-4 t,W, bV 的意义是什么？ 

5-5为什么规定受扭构件的截面限制条件？若扭超过截面限制条件的要求，解决的方法

是什么？ 

5-6在什么情况下受扭构件应按最小配箍率和最小纵筋配筋率进行配筋？ 

5-7在弯、剪、扭联合作用下构件的受弯配筋是怎样考虑的？受剪配筋是怎样考虑的？ 

5-8纯扭构件截面限制条件是否是剪、扭构件截面限制条件的特例？ 

 

习题 

5-1已知一钢筋混凝土矩形截面纯扭构件，截面尺寸 mmmmhb 300150 ´=´ ，作用于

构件上的扭矩设计值 mkN.T ×= 603 ，采用 C30 混凝土，采用 HPB235 级钢筋，试计算其

配筋量。 

 
5-2 已知一均布荷载作用下钢筋混凝土矩截面弯、剪、扭构件，截面尺寸

mmmmhb 400200 ´=´ 。构件所承受的弯设计值 mkNM ×= 50 ，剪力设计值 kNV 52= ，



扭矩设计值 mkNT ×= 4 。钢筋全部采用 HPB235级钢，采用 C20混凝土，试设计其配筋。 

5-3仿照第 2章至第 5章小结中的做法，将建筑工程受扭件抗扭计算公式与公路桥涵工

程受扭构件抗扭计算公式列表，并对其进行比较。 

5-4编写弯剪扭构件配筋计算程序。 

 



第 6章   钢筋混凝土偏心受力构件承截力计算 

思考题 

6-1为什么要考虑附加偏心距? 

6-2试说明偏心距增大系数h的意义，并扼要说明建立h计算公式的途径。 

6-3试从破坏原因、破坏性质及影响承载力的主要因素来分析偏心受压构件的两种破坏

特征。当构件的截面、配筋及材料强度给定时，形成两种破坏特征的条件是什么? 

6-4 大偏心受压和小偏心受压的破坏特征有何区别?截面应力状态有何不同?它们的分界

条件是什么? 

6-5试比较大偏心受压构件和双筋受弯构件的应力分布和计算公式有何异同? 

6-6 在大偏心和小偏心受压构件截面设计时为什么都要补充一个条件(或方程)?这补充

条件是根据什么建立的? 

6-7试写出界限受压承载力设计值 bN 及界限偏心距 obe 的表达式，这些表达式说明了什

么? 

6-8在截面设计中为什么要以界限偏心距来判断大偏心或小偏心受压情况？而在对称配

筋情况下为什么就不能单凭它来判断？ 

6-9对称配筋与不对称配筋偏心受压构件的判别式和计算公式有何不同？图表制作的原

理和方法是怎样的？ 

6-10对称配筋矩形截面偏心受压构件的 N-M相关曲线是怎样导出来的？它可以用来说

明哪些问题？ 

6-11条件 030 h.ei £h 可以用来判别是哪一种偏心受压？ 

6-12在偏心受压构件的截面配筋计算中，如：当 1.
sA

及 sA¢均未知；2. sA¢（或 sA ）为

已知时，应如何进行截面的配筋计算？ 

6-13 在偏心受压构件的截面配筋计算中，如 030 h.ei £h ，为什么需首先确定距轴力较

远一侧的配筋面积；而 sA 的确定为什么与 sA¢及x 无关？ 

6-14对截面尺寸、配筋（ sA 及 sA¢）及材料强度均给定的非对称配筋矩形截面偏心受压



构件，当已知 0e 要验算截面的受压承载力时，为什么不能用 030 h.ei £h 或 030 h.ei fh 判别

大小偏心受压情况？ 

6-15对称配筋矩形截面偏心受压构件，当出现下列情况时： 

（1） 030 h.ei fh 且 01 bhfaN bcxf ； 

（2） 030 h.ei £h 且 01 bhfaN bcxp ； 

应如何判别是哪一种偏受压情况，出现上述现象应如何解释？ 

6-16钢筋混凝土受压构件配置箍筋有何作用？对其直径、间距和附加箍筋有何要求？ 

6-17 偏心受压构件斜截面抗剪承截力的计算公式是根据什么破坏特征建立的？怎样防

止出现其他破坏情况？ 

6-18工程中哪些结构构件属于双向偏心受压构件，其承截力计算有哪几种方法？ 

 

习题 

6-1 已知矩形截面柱 mmh,mmb 400300 == 。计算长度 0l 为 3m，作用轴向力设计值

kNN 300= ，弯矩设计值 mkNM ×= 150 ，混凝土强度等级为 C20，钢筋采用 HRB335级

钢，设计纵向钢筋 sA 及 sA¢的数量。 

6-2已知条件与题 1相同，但受压钢筋已配有 4ф16的 HRB335级钢筋的纵向钢筋。设

计 sA 数量。 

6-3 已知矩形截面柱 mmb,mmh 400600 == ，计算长度 ml 60 = ，柱上作用轴向力设

计值 kNN 2600= ，弯矩设计值 mkNM ×= 78 ，混凝土强度等级为 C30，钢筋为 HRB400

钢筋。设计纵向钢筋 sA 及 sA¢的数量，并验算垂直弯矩作用平面的抗压承载力。 

6-4 已知矩形截面偏心受压柱 mmb,mmh 300600 == 计算长度 ml 40 = ，受压区已配

有的 2ф16钢筋，柱上作用轴向力设计值 kNN 780= ，弯矩设计值 mkNM ×= 390 ，混凝

土强度等级为 C30，钢筋为 HRB400级钢。设计配筋数量 

6-5 已知矩形截面偏心受压柱 mmb,mmh 400600 == 计算长度 m.l 540 = ，受压区已

配有的 4ф25钢筋，柱上作用轴向力设计值 kNN 468= ，弯矩设计值 mkNM ×= 234 ，混



凝土强度等级为 C30，钢筋为 HRB400级钢。设计配筋数量 

6-6已知条件同题 1，设计对称配筋的钢筋数量。 

6-7已知条件同题 3，设计对称配筋的钢筋数量。 

6-8 已知矩形截面偏心受压构件， mmb,mmh 500300 == ， ,mmaa ss 35=¢=  

mm.l 040 = ，采用对称配筋
2804mmAA ss =¢= （4ф16），混凝土强度等级为 C30 级，纵

筋为 HRB400级钢。设轴向力沿长边方向的偏心距 mme 1200 = ，求此柱的受压承载力设计

值？ 

6-9 已知矩形截面偏心受压构件 m.l,mmmmhb 06600400 0 =´=´ ，截面配筋：

21256mmAs =¢ （4ф20）， 21964mmAs = （4ф25）。混凝土强度等级为C30级，纵筋为HRB400

级钢。 mmaa ss 40=¢= ，轴向力沿长边方向的偏心距 mme 1000 = 。求该构件的受压承载

力设计值 N。 

6-10 已知矩形截面偏心受压构件 m.l,mmmmhb 06600400 0 =´=´ ，在截面上作用

一偏心力 kNN 75= ，其偏心距分别为 ,mm,mm,mm,mm,mm,mme 150120806040200 =  

mm,mm 200180 。试分别设计以上 8种情况下截面的配筋数量。采用对称配筋（ sA = sA¢），

混凝土强度等级为 C30，纵向受力钢筋采用 HRB400级。并绘出用钢量随偏心距变化的关系

图。 

6-11 已知工字形截面柱尺寸如何 6-36 所示，计算长度 ml 60 = ，轴向设计值

kNN 650= ，弯矩设计值 mkN.M ×= 2226 ，混凝土强度等级为 C25，钢筋为 HRB335级

钢。设计对称配筋的数量。 

 

6-12 已知工字形截面柱，尺寸如图 6-37 所示，计算长度 m.l 670 = ，柱承受轴向力设

计值 kNN 910= ，弯矩设计值 mkN.M ×= 9114 ，混凝土强度等级为 C25，钢筋为 HRB335



级钢。设计对称配筋的数量。 

6-13 已 知 双 向 偏 心 受 压 构 件 截 面 尺 寸 ,mmmmhb 800500 ´=´  

mmaaaa yxeyex 40=¢=¢== ，柱承受内力设计值 mkNM,kNN x ×== 3302700 （沿截

面高度h方向）， mkNM y ×= 180 （沿截面宽度 b方向），混凝土强度等级为 C30，钢筋用

HRB400级，已算得 341121 .,. yx == hh ，试计算该截面配筋。 

6-14 某悬臂式桁架的上弦截面为矩形 ,mmmmhb 300200 ´=´ 截面中内力设计值

mkN.M,kNN ×== 522225 ；按荷载效应的标准组合计算的内力值 ,kNN k 180=  

mkNM k ×= 18 ；允许最大裂缝宽度为 0.3mm，若混凝土为 C20，钢筋为 HPB335 级，

mmaa ss 40=¢= 试计算该截面的纵向受力钢筋。 

6-15某钢筋混凝土涵洞尺寸如图 6-38所示，其顶板 I-I截面在板上荷载（包括自重）及

洞内水压力作用下，沿洞长 1m 垂直截面中的设计值 kNN 630= （轴心拉力），

mkNM ×= 490 （板底受拉）；按荷载效应的标准组合计算的内力值 ,kNN k 504=  

mkNM k ×= 392 ，允许最大裂缝宽度 0.2mm。若混凝土为 C30，钢筋为 HRB400 级，

mmaa ss 60=¢= ，试计算 I-I截面（ mmmmhb 4001000 ´=´ ）的纵向受力钢筋 sA 和 sA¢。 

 

6-16某厂房双肢柱拉肢截面尺寸 mmmmhb 300800 ´=´ ，其内力设计值 kNN 250=

（轴心拉力）， mkNM ×= 45 （板底受拉）；按荷载效应的标准组合计算的内力值

mkNM,kNN kk ×== 36200 （弯矩作用方向如图 6-39所示），允许最大裂缝宽度为 0.3mm。

若混凝土为 C30，钢筋为 HRB400级， mmaa ss 35=¢= ，试计算该柱拉肢的纵向受力钢筋

sA 和 sA¢。 



6-17已知矩形截面偏心受拉构件，截面尺寸 mmmmhb 400300 ´=´ ，截面上作用的

弯矩设计值为 mkNM ×= 56 ，轴向拉力设计值为 mkNM ×= 56 ，轴向拉力设计值

kNN 252= 。设 mmaa ss 35=¢= ，混凝土采用 C30级，纵向钢筋采用 HRB335级，求该

截面所需 sA 和 sA¢。 

6-18 已知矩形截面偏心受拉构件，截面尺寸为 mmmm 500300 ´ ，截面配筋为

2982mmAs =¢ （2ф25）， 2942mmAs = （3ф20）。混凝土强度等级采用 C30，纵向钢筋用

HRB400级，设轴向拉力的偏心距 mme 1200 = ，求该偏心受拉构件的受拉承载力设计值 N。 

6-19 某偏心受压柱，截面尺寸 mmmmhb 600400 ´=´ ，柱子净高 m.H n 53= 。设

mmaa ss 35=¢= ，混凝土强度等级为 C30，箍筋用 HBP235级，在柱端作用轴向压力设计

值 kNN 800= ，剪力设计值 kNV 269= ，试确定该柱斜截面抗剪承载力所需的箍筋数量。 

6-20某偏心受拉构件，截面尺寸 mmmmhb 400300 ´=´ ，截面承受轴向力设计值为

kNN 852= ，在距节点边缘 480mm 处作用有一集中力，集中力产生的节点边缘截面剪力

设计值 kNV 30= 。混凝土强度等级采用 C30，箍筋采用 HPB235，纵筋用 HRB400级。求

该拉杆所需配置的箍筋。 

 



第 7章   钢筋混凝土构件的裂缝、变形和耐久性 

思考题 

7-1为什么要对混凝土结构构件的变形和裂缝进行验算？ 

7-2钢筋混凝土梁的纯弯段在列缝间距稳定以后，钢筋和混凝土的应变沿构件长度上的

分布具有哪些特征？ 

7-3试说明建立受弯构件刚度（ sB ）计算公式的基本思路和方法，它在哪些方面反映了

钢筋混凝土的特点？ 

7-4试说明参数 xhj ,, 的物理意义及其主要影响因素？ 

7-5试说明受弯构件刚度 B的意义。 

7-6试说明《规范》关于受弯构件挠度计算的基本规定。 

7-7试扼要说明《规范》的最大裂缝宽度的有效措施是什么？ 

7-8试分析减少受弯构件挠度和裂缝宽度的有效措施是什么？ 

7-9 试比较 GB50010-2002《混凝土结构设计规范》与《公路钢筋混凝土及预应力混凝

土桥涵设计规范》（征求意见稿）裂缝宽度和受弯构件挠度计算方法的异同。 

7-10试分析影响混凝土结构耐久性的主要因素。 

7-11减小裂缝宽度最有效的措施是什么？ 

7-12减少受弯构件挠度的措施有哪些？ 

7-13如何提高混凝土结构的耐久性？ 

 

习题 

7-1某门厅入口悬挑板 ml 30 = ，板厚 mmh 300= ，配置 ф16@200的 HRB335钢筋，

如图 7-11。混凝土为 C30 级，板上均布荷截标准值；永久荷截 28 m/kNg k = ；可变荷载

250 m/kN.qk = （准永久值系数为 1.0）。试验算板的最大挠度是否满足《规范》允许挠度

值的要求？ 



 

7-2计算习题 7-1中悬挑板的最大裂缝宽度。 

7-3某桁架下弦为偏心受拉构件，截面为矩形， mmmmhb 300200 ´=´ ，混凝土强度

等级用 C20，钢筋用 HRB335级， mmaa ss 35=¢= ；按正截面承截力计算靠近轴向力一侧

配钢筋 3ф18（ 3763mmAs = ）；已知按荷载标准组合计算的轴向力 kNN k 180= ，弯矩

m·kNM k 180= ；最大裂缝宽度限值 mm.lim 30=w ，试验算其裂缝宽度是否满足要求？ 

7-4 受均布荷截作用的矩形截面简支梁，混凝土为 C25 级，采用 HRB335 级钢筋，

00751 h.h = ，允许挠度值为 2000 /l 。设可变荷载标准值 kQ 与永久荷截标准值 kG 的比值

等于 2.0，可变荷截准永久值系数为 0.4，可变荷截与永久荷截的分项系数分别为 1.4及 1.2。

试画出此梁不需作挠度验算的最大跨高比 h/1 与配筋率 r的关系曲线。 

7-5设 mmc 25= ，其他条件同习题 7-4，最大裂缝宽度限值 mm.lim 30=w ，试画出此

梁不需作裂缝宽度验算的钢筋直径d与配筋率 r的关系曲线。 

7-6已知工字形截面系弯构件，截面尺寸如图 7-13。混凝土强度等级 C30，钢筋 HRB335

级， sA 钢筋为 6ф25， sA¢为 6ф25， mkNM,mkNM,mmc qk ×=×== 55062025 ，跨度

m.l 7110 = ，构件 300/la lim,f = 。求构件的挠度。（取 mma,mma ss 3565 =¢= ） 

7-7已知工字形截面受弯构件，为一简支梁，梁的受拉钢筋为 HRB335，42ф25，钢筋布

置如图 7-14，裂缝处受拉钢筋重心的应力为 MPa.ak 0150=s 。混凝土强度等级 C30，

%,mma,.M/M skq 1115650 === r ，试计算裂缝宽度。 



 

7-8仿照前几章小结中的做法，将建筑工程规范和公路桥涵规范关于裂缝宽度和受弯构

件挠度验算公式列表进行比较。 

 



第 8章   预应力混凝土构件设计 

思考题 

8-1何谓预应力混凝土?与普通钢筋混凝土构件相比，预应力混凝土构件有何优缺点。 

8-2为什么预应力混凝土构件必须采用高强钢材，且应尽可能采用高强度等级的混凝土? 

8-3预应力混凝土分为哪几类?各有何特点? 

8-4 施加预应力的方法有哪几种?先张法和后张法的区别何在?试简述它们的优缺点及应

用范围。 

8-5什么是张拉控制应力 cons ?为什么张拉控制应力取值不能过高也不能过低? 

8-6 预应力损失有哪几种?各种损失产生的原因是什么?计算方法及减小措施如何?先张

法、后张法各 

有哪几种损失?哪些属于第一批，哪些属于第二批? 

8-7什么是预应力钢筋的松弛?为什么短时的超张拉可以减小松弛损失? 

8-8预应力混凝土构件各阶段应力状态如何?先、后张法构件的应力计算公式有何异同之

处?研究各特定时刻的应力状态有何意义?比较先、后张法应力状态的异同。 

8—9在计算施工阶段混凝土预应力时，为什么先张法用构件的换算截面 0A ，而后张法

却用构件的净截面 nA ?在使用阶段为何二者都用 0A ? 

8-10施加预应力对轴心受拉构件的承载力有何影响?为什么? 

8-11预应力混凝土构件中的非预应力钢筋有何作用? 

8-12什么是预应力钢筋的预应力传递长度?传递长度内的抗裂能力与其他部位有何不同?

何时考虑其影响? 

8-13 为什么要对后张法构件端部进行局部承受压承载力验算?应进行哪些方面的计算?

不满足时采取什么措施? 

8-14预应力混凝土受弯构件的受压区有时也配置预应力钢筋，有什么作用?这种钢筋对

构件的承载能力有无影响?为什么? 

8-15 预应力混凝土受弯构件的正截面、斜截面承载力计算与普通钢筋混凝土构件有何

异同之处? 



8-16不同的裂缝控制等级时，预应力混凝土构件的正截面抗裂验算各应满足什么要求?

不满足时怎么办? 

8-17 预应力混凝土构件的刚度计算与普通钢筋混凝土构件有何不同?挠度计算有何特

点? 

8-18预应力混凝土构件为何还应进行施工阶段验算?都验算那些项目? 

 

习题 

8-1 18m跨度预应力混凝土屋架下弦，截面尺寸 mmmm 200150 ´ ，后张法施工，一端

张拉并超张拉。孔道直径 50mm，充压橡皮管抽芯成型。JM12锚具。桁架端部构造见图 8-43。

预应力钢筋为钢绞线 012.d = （7φ4），非预应力钢筋为 4ф12的 HRB335级热扎钢筋。混凝

土 C40。裂缝控制等级为二级。永久荷载标准值产生的轴向粒力 kNNGk 280= ，可变荷载

标准值产生的轴向拉力 kNNQk 110= ，可变荷截的准永久值系数 80.q =j 。混凝土达 100%

设计强度时张拉预应力钢筋。 

 

要求进行屋架下弦的使用阶段承载力计算、裂缝控制验算以及施工阶段验算。由此确定

纵向预应力钢筋数量、构件端部的间接钢筋以及预应力钢筋的张拉控制应力等。 

8-2 12m预应力混凝土工字形截面梁，截面尺寸如图 8-44所示。采用先法台座生产，不

考虑锚具变形损失，蒸汽养护，温差 20=Dt ℃，采用超张拉。设钢筋松弛损失在放张前已

完成 50%。预应力钢筋采用 5sf 刻痕钢丝，张拉钢筋应力 ptkcomcom f.750=¢= ss ，箍筋用

HPB235级热扎钢筋，混凝土为 C40，放张时 230 mm/Nf cu =¢ 。试计算梁的各项预应力损

失。 



 

8-3 12m预应力混产土工字形截面梁，截面尺寸及有关数据同习题 8-2。设梁的计算跨

度 m.l 65110 = ，净跨度 m.ln 3511= 。均布恒载标准值 m/kNg k 15= ，均布活截标准值

m/kNqk 54= ，均布活载标准值 m/kNqk 54= ，准永久值系数为 0.5。此梁为处于室内

正常环境的一般受弯构件，裂缝控制等级为二级，允许挠度[ 0l/f ]=1/400。吊装时吊点位

置设在距梁端 2m处。要求：（1）计算使用阶段的正截面受弯承载力；（2）进行使用阶段的

裂缝控制验算；（3）进行使用的斜截面承载力计算；（4）进行使用阶段的斜截面抗裂验算；

（5）计算使用阶段的挠度；（6）进行施工阶段的截面应力验。 


