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3.1.1 函数的概念

函数在高中数学中占有很重要的比重，因而作为函数的第一节内容，主要从三个实例出发，引出函数

的概念.从而就函数概念的分析判断函数，求定义域和函数值，再结合三要素判断函数相等.

课程目标

1.理解函数的定义、函数的定义域、值域及对应法则。

2.掌握判定函数和函数相等的方法。

3.学会求函数的定义域与函数值。

数学学科素养

1.数学抽象：通过教材中四个实例总结函数定义；

2.逻辑推理：相等函数的判断；

3.数学运算：求函数定义域和求函数值；

4.数据分析：运用分离常数法和换元法求值域；

5.数学建模：通过从实际问题中抽象概括出函数概念的活动，培养学生从“特殊到一般”的分析问题

的能力，提高学生的抽象概括能力。

重点：函数的概念，函数的三要素。

难点：函数概念及符号 y=f(x)的理解。

教学方法：以学生为主体，采用诱思探究式教学，精讲多练。

教学工具：多媒体。

一、情景导入

初中已经学过：正比例函数、反比例函数、一次函数、二次函数等，那么在初中函数是怎样定义的？

高中又是怎样定义？

要求：让学生自由发言，教师不做判断。而是引导学生进一步观察.研探.

二、预习课本，引入新课

阅读课本 60-65 页，思考并完成以下问题
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1. 在集合的观点下函数是如何定义？函数有哪三要素？

2. 如何用区间表示数集？3. 相等函数是指什么样的函数？

要求：学生独立完成，以小组为单位，组内可商量，最终选出代表回答问题。

三、新知探究

1．函数的概念

(1)函数的定义：

设 A，B 是非空的数集，如果按照某种确定的对应关系 f，使对于集合 A 中的任何一个属 x，在集合 B 中都

有唯一确定的数 f(x)和它对应，那么就称 f：A→B为从集合 A 到集合 B 的一个函数，记作 y=f(x)x∈ A.
(2)函数的定义域与值域：

函数 y＝f(x)中，x 叫做自变量，x 的取值范围叫做函数的定义域，与 x 的值相对应的 y 值叫做函数值，

函数值的集合 � � |� ∈ � 叫做函数的值域．显然，值域是集合 B 的子集．

2．区间概念(a，b为实数，且 a＜b)

3．其它区间的表示

四、典例分析、举一反三

题型一 函数的定义

例 1 下列选项中(横轴表示 x 轴,纵轴表示 y 轴),表示 y 是 x 的函数的是( )

【答案】D

解题技巧：（判断是否为函数）
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1.（图形判断）y 是 x 的函数,则函数图象与垂直于 x 轴的直线至多有一个交点.若有两个或两个以上的交点,

则不符合函数的定义,所对应图象不是函数图象.

2.（对应关系判断）对应关系是“一对一”或“多对一”的是函数关系；“一对多”的不是函数关系.

跟踪训练一

1.集合 A={x|0≤x≤4},B={y|0≤y≤2},下列不表示从 A到 B的函数的是( )

【答案】C

题型二 相等函数

例 2 试判断以下各组函数是否表示同一函数:

(1)f(x)=( x)
2

,g(x)= x2; (2)y=x

0

与 y=1(x≠0);(3)y=2x+1(x∈Z)与 y=2x-1(x∈Z).

【答案】见解析

【解析】:(1)因为函数 f(x)=( x)2 的定义域为{x|x≥0},而 g(x)= x2的定义域为{x|x∈R},它们的定

义域不同,所以它们不表示同一函数.

(2)因为 y=x

0

要求 x≠0,且当 x≠0时,y=x

0

=1,故 y=x

0

与 y=1(x≠0)的定义域和对应关系都相同,所以

它们表示同一函数.

(3)y=2x+1(x∈Z)与 y=2x-1(x∈Z)两个函数的定义域相同,但对应关系不相同,故它们不表示同一函数.

解题技巧：(判断函数相等的方法)

定义域优先原则定义域优先原则

1.先看定义域，若定义域不同，则函数不相等.

2.若定义域相同，则化简函数解析式，看对应关系是否相等.

跟踪训练二

1.试判断以下各组函数是否表示同一函数: ①f(x)=
x2-x

x
,g(x)=x-1;

②f(x)=
x

x
,g(x)=

x
x
; ③f(x)= (x + 3)2,g(x)=x+3; ④f(x)=x+1,g(x)=x+x

0

;

⑤汽车匀速运动时,路程与时间的函数关系 f(t)=80t(0≤t≤5)与一次函数 g(x)=80x(0≤x≤5).

其中表示相等函数的是 (填上所有正确的序号).

【答案】⑤

【解析】①f(x)与 g(x)的定义域不同,不是同一函数;

②f(x)与 g(x)的解析式不同,不是同一函数;

③f(x)=|x+3|,与 g(x)的解析式不同,不是同一函数;

④f(x)与 g(x)的定义域不同,不是同一函数;

⑤f(x)与 g(x)的定义域、值域、对应关系皆相同,是同一函数.

题型三 区间

例 3 已知集合 A={x|5-x≥0},集合 B={x||x|-3≠0},则 A∩B 用区间可表示为 .
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【答案】(-∞,-3)∪(-3,3)∪(3,5]

【解析】∵A={x|5-x≥0},∴A={x|x≤5}.∵B={x||x|-3≠0},∴B={x|x≠±3}.

∴A∩B={x|x<-3 或-3<x<3 或 3<x≤5},即 A∩B=(-∞,-3)∪(-3,3)∪(3,5].

解题技巧：（如何用区间表示集合）

1.正确利用区间表示集合,要特别注意区间的端点值能否取到,即“小括号”和“中括号”的区别.

2.用区间表示两集合的交集、并集、补集运算时,应先求出相应集合,再用区间表示.

跟踪训练三

1.集合{x|0<x<1 或 2≤x≤11}用区间表示为 .

2. 若集合 A=[2a-1,a+2],则实数 a 的取值范围用区间表示为 .

【答案】(1)(0,1)∪[2,11] (2)(-∞,3)

【解析】 (2)由区间的定义知,区间(a,b)(或[a,b])成立的条件是 a<b.

∵A=[2a-1,a+2],∴2a-1<a+2.∴a<3,∴实数 a 的取值范围是(-∞,3).

题型四 求函数的定义域

例 4 求下列函数的定义域:(1)y=
(x+2)0

|x|-x
; (2)f(x)=

x2-1
x-1

− 4-x.

【答案】(1) (-∞,-2)∪(-2,0) (2) (-∞,1)∪(1,4]

【解析】(1)要使函数有意义,自变量 x 的取值必须满足
x + 2 ≠ 0,
|x|-x ≠ 0,即

x ≠ -2,
|x| ≠ x,解得 x<0,且 x≠-2.

故原函数的定义域为(-∞,-2)∪(-2,0).

(2)要使函数有意义,自变量 x 的取值必须满足
4-x ≥ 0,
x-1 ≠ 0,即

x ≤ 4,
x ≠ 1.

故原函数的定义域为(-∞,1)∪(1,4].

解题方法（求函数定义域的注意事项）

(1)如果函数 f(x)是整式,那么函数的定义域是实数集 R;

(2)如果函数 f(x)是分式,那么函数的定义域是使分母不等于零的实数组成的集合;

(3)如果函数 f(x)是二次根式,那么函数的定义域是使根号内的式子大于或等于零的实数组成的集合;

(4)如果函数 f(x)是由两个或两个以上代数式的和、差、积、商的形式构成的,那么函数的定义域是使各式

子都有意义的自变量的取值集合(即求各式子自变量取值集合的交集).

跟踪训练四

1.求函数 y= 2x + 3 − 1
2-x

+ 1
x
的定义域.

2.已知函数 f(x)的定义域是[-1,4],求函数 f(2x+1)的定义域.

【答案】(1) x -
3
2

≤ x < 2,且 x ≠ 0 (2) -1, 3
2

【解析】(1)要使函数有意义,需
2x + 3 ≥ 0,
2-x > 0,
x ≠ 0,

解得-
3
2
≤x<2,且 x≠0,所以函数 y= 2x + 3 − 1

2-x
+ 1

x
的定义域为 x -

3
2

≤ x < 2,且 x ≠ 0 .

(2)已知 f(x)的定义域是[-1,4],即-1≤x≤4.故对于 f(2x+1)应有-1≤2x+1≤4,

∴-2≤2x≤3,∴-1≤x≤
3
2
.∴函数 f(2x+1)的定义域是 -1, 3

2
.

题型五 求函数值（域）
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例 5 (1)已知 f(x)＝
1

1+x
(x∈R，且 x≠－1)，g(x)＝x

2

＋2(x∈R)，则 f(2)＝________，

f(g(2))＝________.

(2)求下列函数的值域：

①y＝x＋1； ②y＝x
2

－2x＋3，x∈[0,3)；③y＝
3x−1
1+x

； ④y＝2x－ x − 1.

【答案】（1）
1

3

1

7
（2）① R ② [2,6) ③ {y|y∈R 且 y≠3} ④

15

8
，＋∞

【解析】(1) ∵f (x)＝
1

1＋x
，∴f(2)＝

1

1＋2
＝
1

3
.

又∵g (x)＝x
2
＋2，∴g (2)＝2

2
＋2＝6，

∴f ( g(2))＝f (6)＝
1

1＋6
＝
1

7
.

(2) ①(观察法)因为 x∈R，所以 x＋1∈R，即函数值域是 R.

②(配方法)y＝x
2
－2x＋3＝(x－1)

2
＋2，由 x∈[0,3)，再结合函数的图象(如图)，

可得函数的值域为[2,6)．

③(分离常数法)y＝
3x－1

x＋1
＝

3x＋3－4

x＋1
＝3－

4

x＋1
.

∵
4

x＋1
≠0，∴y≠3，∴y＝

3x－1

x＋1
的值域为{y|y∈R 且 y≠3}．

④(换元法)设 t＝ x－1，则 t≥0且 x＝t2＋1，所以 y＝2(t2＋1)－t＝2
t－

1

4 2

＋
15

8
，由 t≥0，再结合函数的图象(如图)，可得函数的值域为

15

8
，＋∞

.

解题方法（求函数值（域)的方法）

1.已知 f(x)的表达式时,只需用数 a 替换表达式中的所有 x 即得 f(a)的值.

2.求 f(g(a))的值应遵循由内到外的原则.

3. 求函数值域常用的 4种方法

（1）观察法：对于一些比较简单的函数，其值域可通过观察得到；

（2）配方法：当所给函数是二次函数或可化为二次函数处理的函数时，可利用配方法或二次函数图像

求其值域；

（3）分离常数法：此方法主要是针对有理分式，即将有理分式转化为

“反比例函数类”的形式，便于求值域；

（4）换元法：即运用新元代换，将所给函数化成值域易确定的函数，从而求得原函数的值域.对于 f（x）

=ax+b+ cx + d（其中 a，b，c，d 为常数，且 a≠0）型的函数常用换元法.

跟踪训练五

1.求下列函数的值域：(1)y＝ 2x + 1 ＋1；(2)y＝
1−x2

1+x2.

【答案】(1) [1，＋∞) (2) (－1,1]
【解析】(1)因为 2x＋1≥0，所以 2x＋1＋1≥1，即所求函数的值域为[1，＋∞)．
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(2)因为 y＝
1－x

2

1＋x
2
＝－1＋

2

1＋x
2
，又函数的定义域为 R，所以 x

2
＋1≥1，所以 0＜

2

1＋x
2
≤2，则 y∈(－1,1]．

所以所求函数的值域为(－1,1].

五、课堂小结

让学生总结本节课所学主要知识及解题技巧

六、板书设计

七、作业

课本 67 页练习、72 页 1-5

本节课主要通过从实际问题中抽象概括出函数概念的活动，培养学生从“特殊到一般”的分析问题的

能力，尤其在求抽象函数定义域时，先根据特殊函数的规律总结一般规律.

3.1.1 函数的概念

1.定义 例 1 例 2 例 3 例 4 例 5

2.区间


