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2.3.3 点到直线的距离公式

2.3.4 两条平行线间距离

【学习目标】

课程标准 学科素养

1.了解点到直线距离公式的推导方法．(重点)

2.掌握点到直线距离公式，并能灵活应用于求平行线间的距离等问题．(难点)

3.初步掌握用解析法研究几何问题．(重点、难点)

1、直观想象

2、数学运算

3、数形结合

【自主学习】

1.点到直线的距离

(1)概念：过一点向直线作垂线，则该点与 之间的距离，就是该点到直线的距离．

(2)公式：点 P(x0，y0)到直线 l：Ax＋By＋C＝0的距离 d＝ ．

2.两平行直线间的距离

(1)概念：夹在两条平行直线间的公垂线段的长度就是两条平行直线间的距离．

(2)公式：两条平行直线 l1：Ax＋By＋C1＝0与 l2：Ax＋By＋C2＝0之间的距离 d＝ ．

思考 1：在使用点到直线距离公式时对直线方程有什么要求？

思考 2：在应用两条平行线间的距离公式时对直线方程有什么要求？

【小试牛刀】

1．判断下列命题是否正确．(正确的打“√”，错误的打“×”)

(1)点 P(x0，y0)到与 x轴平行的直线 y＝b(b≠0)的距离 d＝y0－b.( )

(2)点 P(x0，y0)到与 y轴平行的直线 x＝a(a≠0)的距离 d＝|x0－a|.( )

(3)两直线 x＋y＝m与 x＋y＝2n的距离为
|m－2n|

2
.( )

2．原点到直线 x＋2y－5＝0的距离为( )

A．1 B. 3 C．2 D. 5

3.两条平行线 l1：3x＋4y－7＝0和 l2：3x＋4y－12＝0的距离为( )

A．3 B．2 C．1 D．1
2
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【经典例题】

题型一 点到直线的距离

注意：应用点到直线的距离公式应注意的三个问题

(1)直线方程应为一般式，若给出其他形式应化为一般式．

(2)点 P在直线 l上时，点到直线的距离为 0，公式仍然适用．

(3)直线方程 Ax＋By＋C＝0中，A＝0或 B＝0公式也成立，但由于直线是特殊直线(与坐标轴

垂直)，故也可用数形结合求解．

例 1 求点 P(3，－2)到下列直线的距离：

(1)y＝3
4
x＋1

4
； (2)y＝6； (3)x＝4.

[跟踪训练]1 已知点(a，2)(a>0)到直线 l：x－y＋3＝0的距离为 1，则 a＝( )

A. 2 B．2－ 2 C. 2－1 D. 2＋1

题型二 两平行线间的距离

注意：求两平行线间的距离，一般是直接利用两平行线间的距离公式，当直线 l1：y＝kx＋b1，

l2：y＝kx＋b2，且 b1≠b2时，d＝
|b1－b2|
k2＋1

；当直线 l1：Ax＋By＋C1＝0，l2：Ax＋By＋C2＝0 且

C1≠C2时，d＝
|C1－C2|
A2＋B2

. 但必须注意两直线方程中 x，y的系数对应相等．

例 2 两直线 3x＋y－3＝0和 6x＋my－1＝0平行，则它们之间的距离为________．

例 3 直线 l1过点 A(0，1)，l2过点 B(5，0)，如果 l1∥l2，且 l1到 l2的距离为 5，求 l1，l2的方程．
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[跟踪训练]2 求与直线 l：5x－12y＋6＝0平行且与直线 l距离为 3的直线方程．

题型三 距离公式的综合应用

例 4 已知正方形的中心为直线 2x－y＋2＝0，x＋y＋1＝0的交点，正方形一边所在的直线 l的

方程为 x＋3y－5＝0，求正方形其他三边所在直线的方程．

[跟踪训练] 3 求过点(3，5)的所有直线中，距原点最远的直线方程．

【当堂达标】

1．点(5，－3)到直线 x＋2＝0的距离等于( )

A．7 B．5 C．3 D．2

2．两条平行线 l1：3x＋4y－2＝0，l2：9x＋12y－10＝0间的距离等于( )

A.7
5

B. 7
15

C. 4
15

D.2
3

3．光线从点 A(－3，5)射到 x轴上，经反射以后经过点 B(2，10)，则光线从 A到 B的距离为

( )

A．5 2 B．2 5 C．5 10 D．10 5

4．已知两点 A(－3，－2)和 B(－1，4)到直线 x＋ay＋1＝0的距离相等，则实数 a为________．
5．已知直线 l经过点(－2，3)，且原点到直线 l的距离等于 2，求直线 l的方程．
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【参考答案】

【自主学习】

垂足
|Ax0＋By0＋C|

A2＋B2
|C1－C2|
A2＋B2

要求直线的方程应化为一般式．

两条平行直线的方程都是一般式，且 x, y对应的系数应分别相等．

【小试牛刀】

1.(1)× (2)√ (3)√

2. D 解析：利用点到直线的距离公式可得：原点到直线 x＋2y－5＝0的距离 d＝
|0＋0－5|
12＋22

＝ 5.

3. C [d＝
|－7－（－12）|

32＋42
＝1.]

【经典例题】

例 1 解 (1)把方程 y＝ 3
4
x＋ 1

4
写成 3x－ 4y＋ 1＝ 0，由点到直线的距离公式得 d＝

|3×3－4×（－2）＋1|
32＋（－4）2

＝
18
5
.

(2)法一：把方程 y＝6写成 0·x＋y－6＝0,由点到直线的距离公式得 d＝
|0×3＋（－2）－6|

02＋12
＝8.

法二：因为直线 y＝6平行于 x轴，所以 d＝|6－(－2)|＝8.

(3)因为直线 x＝4平行于 y轴，所以 d＝|4－3|＝1.

[跟踪训练]1 C 解析 由点到直线的距离公式得：
|a－2＋3|
12＋（－1）2

＝
|a＋1|

2
＝1，∴|a＋1|＝ 2.

∵a>0， ∴a＝ 2－1.故选 C.

例 2 由题意，得
6
3
＝
m
1
，∴m＝2，将直线 3x＋y－3＝0化为 6x＋2y－6＝0，

由两平行线间距离公式，得
|－1＋6|
62＋22

＝
5
40
＝

10
4
.

[跟踪训练]2 [解] ∵与 l平行的直线方程为 5x－12y＋b＝0，

根据两平行直线间的距离公式得
|b－6|

52＋（－12）2
＝3，解得 b＝45或 b＝－33.

所以所求直线方程为：5x－12y＋45＝0，或 5x－12y－33＝0.
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例 3 解 (1)若 l1，l2的斜率存在，设斜率为 k，

由斜截式得 l1的方程为 y＝kx＋1，即 kx－y＋1＝0，

由点斜式可得 l2的方程为 y＝k(x－5)，即 kx－y－5k＝0，

则点 A到直线 l2的距离 d＝
|1＋5k|
1＋k2

＝5，∴25k2＋10k＋1＝25k2＋25，∴k＝12
5
.

∴l1的方程为 12x－5y＋5＝0，l2的方程为 12x－5y－60＝0.

(2)若 l1，l2的斜率不存在，则 l1的方程为 x＝0，l2的方程为 x＝5，它们之间的距离为 5，同样

满足条件．

综上，满足条件的直线方程有两组：

l1：12x－5y＋5＝0，l2：12x－5y－60＝0或 l1：x＝0，l2：x＝5.
例 4 解 设与直线 l：x＋3y－5＝0平行的边所在的直线方程为 l1：x＋3y＋c＝0(c≠－5)．

由
2x－y＋2＝0，
x＋y＋1＝0，

得正方形的中心坐标为 P(－1，0)，

由点 P到两直线 l，l1的距离相等，得
|－1－5|
12＋32

＝
|－1＋c|
12＋32

，得 c＝7或 c＝－5(舍去)．∴l1：

x＋3y＋7＝0.

又正方形另两边所在直线与 l垂直，

∴设另两边所在直线的方程分别为 3x－y＋a＝0，3x－y＋b＝0.

∵正方形中心到四条边的距离相等，

∴
|－3＋a|

32＋（－1）2
＝
|－1－5|
12＋32

，得 a＝9或 a＝－3，

∴另两条边所在的直线方程分别为 3x－y＋9＝0，3x－y－3＝0.

∴另三边所在的直线方程分别为 3x－y＋9＝0，x＋3y＋7＝0，3x－y－3＝0.

[跟踪训练] 3 解 设过点(3，5)的直线方程为 y－5＝k(x－3)或 x＝3.对于 y－5＝k(x－3)，

原点(0，0)到它的距离 d＝
|3k－5|
k2＋1

，化简整理得(9－d2)k2－30k＋25－d2＝0.

当 9－d2≠0时，因 k∈R，∴Δ＝(－30)2－4(9－d2)(25－d2)≥0.解得 0≤d≤ 34(且 d≠3)．

对于 x＝3，原点到它的距离 d＝3.

因此，过点(3，5)的所有直线与原点的距离 d∈[0， 34]．
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故 dmax＝ 34，当 d＝ 34时，
|3k－5|
k2＋1

＝ 34,解得 k＝－
3
5
.故所求直线方程为：y－5＝－

3
5
(x－3)，

即 3x＋5y－34＝0.
【当堂达标】

1. A [直线 x＋2＝0，即 x＝－2为平行于 y轴的直线，所以点(5，－3)到 x＝－2的距离 d＝|5

－(－2)|＝7.]

2. C 解析 l1的方程可化为 9x＋12y－6＝0，由平行线间的距离公式得 d＝
|－6＋10|
92＋122

＝
4
15
.

3.C 解析 ∵点 A关于 x轴的对称点为 A′(－3，－5)，

∴|A′B|＝ （－3－2）2＋（－5－10）2＝5 10，由光的反射理论可知，

此即为光线从 A到 B的距离．

4. 1或－
1
3
解析 ∵两点 A(－3，－2)，B(－1，4)到直线 l：x＋ay＋1＝0的距离相等，

∴
|－3－2a＋1|

a2＋1
＝
|－1＋4a＋1|

a2＋1
，化为|2a＋2|＝|4a|.∴2a＋2＝±4a，解得 a＝1或－

1
3
.

5. 解 当直线 l的斜率不存在时，直线的方程为 x＝－2，符合原点到直线 l的距离等于 2.

当直线 l的斜率存在时，

设所求直线 l的方程为 y－3＝k(x＋2)，即 kx－y＋2k＋3＝0，由 d＝
|0－0＋2k＋3|

1＋k2
＝2，

得 k＝－
5
12
，即直线 l的方程为 5x＋12y－26＝0.
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