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2.3.1 两条直线的交点坐标

2.3.2 两点间的距离公式

【学习目标】

课程标准 学科素养

1.会用解方程组的方法求两条相交直线的交点坐标(重点).

2.会根据方程解的个数判定两条直线的位置关系(重点).

3.掌握两点间距离公式并会应用(难点)．

1、直观想象

2、数学运算

3、数形结合

【自主学习】

知识点一 两条直线的交点

1.两直线的交点

几何元素及关系 代数表示

点 A A(a，b)

直线 l1，l2
l1：A1x＋B1y＋C1＝0
l2：A2x＋B2y＋C2＝0

点 A在直线 l1上

直线 l1与 l2的交点是A
A1a＋B1b＋C1＝0，
A2a＋B2b＋C2＝0

2.两直线的位置关系

方程组
A1x＋B1y＋C1＝0，
A2x＋B2y＋C2＝0

的解 一组 无数组 无解

直线 l1与 l2的公共点的个数 一个 零个

直线 l1与 l2的位置关系 重合

知识点二 两点间的距离

1.公式：点 P1(x1，y1)，P2(x2，y2)间的距离公式|P1P2|＝ .

2.文字叙述：平面内两点的距离等于这两点的横坐标之差与纵坐标之差的平方和的算术平方根.

【小试牛刀】

1．平面内两点间的距离公式与坐标顺序是否有关？

2．式子 x2＋y2的几何意义是什么？
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3.若两直线相交，则交点坐标一定是两直线方程所组成的二元一次方程组的解.( )

4.点 P1(0，a)，点 P2(b,0)之间的距离为 a－b.( )

5.无论 m为何值，x－y＋1＝0与 x－2my＋3＝0必相交.( )

6.若两直线的方程组成的方程组有解，则两直线相交.( )

【经典例题】

题型一 求相交直线的交点坐标

注意：求两相交直线的交点坐标，关键是解方程组，解二元一次方程组的常用方法有代入消元

法和加减消元法.

(1)若一条直线的方程是斜截式，常常应用代入消元法解方程组.

(2)若直线的方程都是一般式，常常应用加减消元法解方程组.

例 1 直线 l过原点，且经过另两条直线 2x＋3y＋8＝0，x－y－1＝0的交点，则直线 l的方程

为________．

[跟踪训练] 1

（1）若两直线 2x＋3y－k＝0和 x－ky＋12＝0的交点在 y轴上，则 k＝________；
（2）求经过两条直线 2x－3y－3＝0和 x＋y＋2＝0的交点且与直线 3x＋y－1＝0垂直的直线

方程.

题型二 两点间的距离

例 2 已知 A(－1，0)，B(5，6)，C(3，4)三点，则
|AC|
|CB|

的值为( )

A.1
3

B.1
2

C．3 D．2

[跟踪训练] 2 已知点 A(－1,2)，B(2， 7)，在 x轴上求一点 P，使|PA|＝|PB|，并求|PA|的值.
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题型三 直线系过定点问题

注意：1.过两直线交点的直线系方程的设法

经过两直线 l1：A1x＋B1y＋C1＝0，l2：A2x＋B2y＋C2＝0交点的直线系方程为A1x＋B1y＋C1＋λ(A2x

＋B2y＋C2)＝0，其中λ是待定系数，在此方程中，无论λ取什么实数，都不能表示直线 l2.

2．过两条直线交点的直线方程的求法

(1)常规解法(方程组法)：一般是先解方程组求出交点坐标，再结合其他条件写出直线方程．

(2)特殊解法(直线系法)：先设出过两直线交点的直线方程，再结合条件利用待定系数法求出参

数，最后确定直线方程．

例 3 （1）不论 m为何实数，直线(m－1)x＋(2m－1)y＝m－5恒过的定点坐标是________．
（2）无论 m为何值，直线 l：(m＋1)x－y－7m－4＝0恒过一定点 P，求点 P的坐标.

[跟踪训练]3 已知直线(a－2)y＝(3a－1)x－1，求证：无论 a为何值，直线总经过第一象限.

【当堂达标】

1．已知直线 l1：3x＋4y－5＝0与 l2：3x＋5y－6＝0相交，则它们的交点是( )

A．(－1，1
3
) B．(1

3
，1)

C．(1，1
3
) D．(－1，－

1
3
)

2.已知点(x，y)到原点的距离等于 1，则实数 x，y满足的条件是( )

A.x2－y2＝1 B.x2＋y2＝0

C. x2＋y2＝1 D. x2＋y2＝0

3.若直线 l1：y＝kx＋1与 l2：x－y－1＝0的交点在第一象限内，则 k的取值范围是( )

A．(1，＋∞) B．(－1，1)
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C．(－∞，－1)∪(1，＋∞) D．(－∞，－1)

4．不论 m取何实数，直线(m＋2)x－(m＋1)y＋m＋1＝0恒过定点________．

5.斜率为－2，且过两条直线 3x－y＋4＝0和 x＋y－4＝0交点的直线方程为______________.

6．已知两条直线 l1：mx＋8y＋n＝0和 l2：2x＋my－1＝0，

试分别确定 m，n的值，使：

(1)l1与 l2相交于一点 P(m，1)；

(2)l1∥l2且 l1过点(3，－1)；

(3)l1⊥l2且 l1在 y轴上的截距为－1.
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【参考答案】

【自主学习】

A1a＋B1b＋C1＝0 相交 无数个 平行 x2－x1 2＋ y2－y1 2.

【小试牛刀】

1.无关．在计算公式中 x2与 x1，y2与 y1的位置可以互换，不影响计算结果．

2.式子 x2＋y2＝ （x－0）2＋（y－0）2表示平面上的点(x，y)到原点的距离。

3.√ 4.× 5.× 6.×

【经典例题】

例 1 解 由方程组
2x＋3y＋8＝0，
x－y－1＝0，

得
x＝－1，
y＝－2，

∴两直线交点为(－1，－2)，则直线 l的方程为 y－0＝－2－0
－1－0

(x－0)，即 2x－y＝0.

[跟踪训练] 1 (1)在 2x＋3y－k＝0中，令 x＝0，得 y＝k
3
，将(0，k

3
)代入 x－ky＋12＝0，解得 k＝±6.

(2)由方程组
2x－3y－3＝0，
x＋y＋2＝0，

得

x＝－
3
5
，

y＝－
7
5
，

因为所求直线和直线 3x＋y－1＝0垂直，所以所求直

线的斜率 k＝1
3
，所以有 y－

－
7
5 ＝

1
3
x－

－
3
5 ，即所求的直线方程为 5x－15y－18＝0.

例 2 D 解析 由两点间的距离公式，得|AC|＝ [3－（－1）]2＋（4－0）2＝4 2，

|CB|＝ （3－5）2＋（4－6）2＝2 2，故
|AC|
|CB|

＝
4 2
2 2

＝2.

[跟踪训练] 2解 设 P(x,0)，|PA|＝ x＋1 2＋ －2 2，|PB|＝ x－2 2＋ － 7 2，

∵|PA|＝|PB|，∴ x＋1 2＋4＝ x－2 2＋7，解得 x＝1，∴P(1,0)，∴|PA|＝ 1＋1 2＋4＝2 2.

例 3 （1）解析 法一 取 m＝1，得直线 y＝－4.取 m＝1
2
，得直线 x＝9.

故两直线的交点为(9，－4)，下面验证直线(m－1)x＋(2m－1)y＝m－5恒过点(9，－4)．

将 x＝9，y＝－4代入方程，左边＝(m－1)·9－4·(2m－1)＝m－5＝右边,故直线恒过点(9，－4)．

法二 直线方程可变形为(x＋2y－1)m－(x＋y－5)＝0，

∵对任意 m该方程恒成立，∴
x＋2y－1＝0，
x＋y－5＝0，

解得
x＝9，
y＝－4.

故直线恒过定点(9，－4)．

（2）解 ∵(m＋1)x－y－7m－4＝0，∴m(x－7)＋(x－y－4)＝0，
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∴
x－7＝0，
x－y－4＝0，

∴
x＝7，
y＝3.

∴点 P的坐标为(7,3).

[跟踪训练]3 证明 将直线方程整理为 a(3x－y)＋(－x＋2y－1)＝0.

因为直线 3x－y＝0与 x－2y＋1＝0的交点为

1
5
，
3
5 ，即直线系恒过第一象限内的定点

1
5
，
3
5 ，

所以无论 a为何值，直线总经过第一象限.

【当堂达标】

1. B解析 由
3x＋4y－5＝0，
3x＋5y－6＝0，

得
x＝1

3
，

y＝1.

2. C 解析 由两点间的距离公式得： x2＋y2＝1.

3. B 解析 联立直线方程
y＝kx＋1，
x－y－1＝0，

解得

x＝ 2
1－k

，

y＝1＋k
1－k

，

∵直线的交点在第一象限，∴

2
1－k

>0，

1＋k
1－k

>0，
解不等式组可得－1<k<1，故选 B.

4. (0，1) 解析 由直线(m＋2)x－(m＋1)y＋m＋1＝0变形为 m(x－y＋1)＋(2x－y＋1)＝0，

令
x－y＋1＝0，
2x－y＋1＝0，

解得
x＝0，
y＝1，

∴该直线过定点(0，1)．

5. 2x＋y－4＝0解析 设所求直线方程为 3x－y＋4＋λ(x＋y－4)＝0，

即(3＋λ)x＋(λ－1)y＋4－4λ＝0，∴k＝3＋λ
1－λ

＝－2，解得λ＝5.∴所求直线方程为 2x＋y－4＝0.

6.解 (1)由于 l1与 l2相交于一点 P(m，1)，故把点 P(m，1)代入 l1，l2的方程得 m2＋8＋n＝0，2m＋m

－1＝0，联立解得 m＝1
3
，n＝－

73
9
.

(2)当 m＝0时，l1：8y＋n＝0，l2：2x－1＝0，不满足 l1∥l2.

当 m≠0时，∵l1∥l2且 l1过点(3，－1)，∴
－
m
8
＝－

2
m
，

3m－8＋n＝0，
解得

m＝4，
n＝－4

或
m＝－4，
n＝20.

(3)由 l1⊥l2且 l1在 y轴上的截距为－1，得

2m＋8m＝0，

－
n
8
＝－1， 解得

m＝0，
n＝8.
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